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Disclosed is a purification apparatus and method. The purification apparatus includes: a 
mobile phase distillation part (1) for distilling a mobile phase (80); a mobile phase 
liquefaction part (2) for liquefying the distilled mobile phase (80); and a purification part (3) 
disposed between the mobile phase distillation part (1) and the mobile phase liquefaction 
part (2), for mixing the mobile phase liquefied at the mobile liquefaction part with 
to-be-purified material, removing impurities from the mixture through a bonded phase (50), 
and sending the impurity-removed purified material to the mobile phase distillation part (1)'. 
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(54) Desttllationskuhler fur Labor und Technikum zum Kondensieren gefahrliche Schadstoffe enthaltender 

Fliissigkeiten und Verwendung des Destillatlonskuhlers bei der Abdestillation von Losungsmitteln radioaktiver 
Substanzen 

Beim Destillieren gefahrlicher, insbesondere radioaktiver 
Schadstoffe enthaltender Flussigkeiten in Labor und Tech- 
nikum lassen sich diese Schadstoffe in einem Destinations- 
kuhler abscheiden, welcher im unteren Bereich des Gefafc- 
innenraumes (7) oberhalb eines absperrbaren Abiaufstut- 
zens (15) ein ein entsprechendes Absorptionsmittel (21) ent- 
haltendes Filterbett (19) aufweist. 
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Patentanspriiche 

1. Destillationskuhler fur Labor und Technikum 
zum Kondensieren gefahrliche Schadstoffe enthal- 
tender Flussigkeiten, insbesondere Losungsmittel, 5 
gekennzeichnet durch ein stehendes, iangliches, 
doppelwandiges GefaB (1), wobei die Doppelwan- 
dung (2, 3) einen mit Zulauf (5) und Ablauf (6) verse- 
henen Kuhlraum (4) einschlieflt; durch ein in den 
oberen Bereich des GefaBinnenraumes (7) hinein- io 
ragendes Brudenzufiihrrohr (9); einen oberhalb der 
Mundung (10) des Brudenzufuhrrohres (9) vom Ge- 
faBinnenraum (7) abfiihrenden, mit einem Absperr- 
hahn (12) versehenen Abzugstutzen (1 1); durch ei- 
nen vom unteren Bereich des GefaBinnenraumes is 
(7) abfiihrenden, mit einem Absperrhahn (16) verse- 
henen Ablaufstutzen (15); wobei der untere Bereich 
des GefaBinnenraumes (7) zur Aufnahme eines ein 
Absorptionsmittel (21) aufweisenden Filterbettes 
(19) gestaltet ist. 20 

2. Destillationskuhler nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Brudenzufiihrrohr (9) mittels 
eines Dichtsitzes (8) herausnehmbar angeordnet ist 

3. Destillationskuhler nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Filterbett (19) aus 25 
mit einem Absorptionsmittel (21) ummantelten 
Fullkorpern (21) besteht. 

4. Destillationskuhler nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Absorptionsmittel (21) aus 
Ethanol-Amin besteht. 30 

5. Destillationskuhler nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Absorptionsmittel (21) aus 
Phosphorsaure besteht. 

6. Destillationskuhler nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB dem Abzugs- 35 
stutzen (11) ein Aktivkohle enthaltendes Absorp- 
tionsf ilter (14) nachgeordnet ist 

7. Verwendung des Destillationskuhlers gemaB An- 
spruchen 1 bis 6 bei der Abdestillation von L6- 
sungsmitteln von radioaktiven Substanzen zum 40 
Kondensieren dieser Losungsmittel. 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Destillationskiih- 45 
ler fur Labor und Technikum zum Kondensieren gefahr- 
liche Schadstoffe enthaltender Flussigkeiten, insbeson- 
dere Losungsmittel und Verwendung des Destillations- 
kuhlers bei der Abdestillation von Ldsungsmitteln ra- 
dioaktiver Substanzen. 50 

Gefahrliche Flussigkeiten bzw. Dampfe stellen eine 
Umweltbelastung dar, wenn sie ins Freie gelangen. Man 
ist deshalb bestrebt, daB bei der Kondensation unver- 
meidlich abziehende Restdampfe moglichst keine 
schadlichen Anteile mehr enthalten. Dies gilt insbeson- 55 
dere, wenn man radioaktive Substanzen durch Destillie- 
ren von Ldsungsmitteln befreien muB. Fast alle organi- 
schen Substanzen besitzen einen eigenen Dampfdruck, 
sodaB beim Abdestillieren Spuren radioaktiver Sub- 
stanzen mit dem Losungsmittel in den Kuhler uberge- 60 
hen, eine Kontamination der verwendeten Gerate ver- 
ursachen und diese Restdampfe uber den Abzug bzw. 
iiber das Abwasser einer Wasserstrahlpumpe ins Freie 
gelangen. 

Bisher mufite man fur solche Arbeiten einen Rota- 65 
tionsverdampfer oder andere Destiliationsapparate ver- 
wenden, wobei das Destillat ungekuhlt bleibt und ver- 
dampfen kann. Zur Dekontamination muBte er erfor- 
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derlichenfalls demontiert und alle Dichtungen ausge- 
tauscht werden. 

Es besteht die Aufgabe, einen Destillationskuhler zu 
schaffen, um damit zum einen die Verschmutzung, ins- 
besondere Kontamination mit radioaktiven Substanzen 
auf wenige Gerate bzw. Gerateteile zu beschranken und 
zum anderen dem Destillat diese Verunreinigungen zu 
entziehen und zu vermeiden, dafl Reste der schadlichen 
Stoff e ins Freie gelangen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein stehendes, Iang- 
liches, doppelwandiges GefaB, wobei die Doppelwan- 
dung einen mit Zulauf und Ablauf versehenen Kuhl- 
raum einschlieflt; durch ein in den oberen Bereich des 
GefaBinnenraumes hineinragendes Brudenzufiihrrohr; 
einen oberhalb der Mundung des Brudenzufuhrrohres 
vom GefaBinnenraum abfiihrenden, mit einem Absperr- 
hahn versehenen Abzugstutzen; durch einen vom unte- 
ren Bereich des GefaBinnenraumes abfiihrenden, mit 
einem Absperrhahn versehenen Ablaufstutzen; wobei 
der untcre Bereich des GefaBinnenraumes zur Aufnah- 
me eines ein Absorptionsmittel aufweisenden Filterbet- 
tes gestaltet ist. 

Dabei gelangen die Briiden von einem Destillierkol- 
ben uber eine Zuleitung in das Brudenzufiihrrohr und 
schlagen sich im GefaBinneren dank der Kiihlung nie- 
der. Als Kuhlmittel eignet sich Wasser. Ist eine hohere 
Kiihlwirkung erforderlich, verwendet man beispielswei- 
se ein Kaltemittel wie Isopropanol-Trockeneis, welches 
bis etwa minus 70° C kiihlt; und zwar pumpt man das 
Kuhlmittel mittels einer Pumpe im Kreislauf um. Der 
Abzugstutzen kann an Atmospharendruck liegen; es 
kann aber auch Vakuum angelegt sein. Im Filterbett 
sammelt sich das Destillat bzw. es durchstromt das Fil- 
terbett und gibt dabei die Schadstoffe an das Absorp- 
tionsmittel ab. Es versteht sich, daB die Wahl des Ab- 
sorptionsmittels auf die zu erwartenden Schadstoffe ab- 

?estimmt sein muB. Das anfallende Destillat kann durch 
>ffnen des Absperrhahnes im Ablaufstutzen und ggf. 
SchlieBen des Absperrhahnes im Abzugstutzen ablau- 
fen gelassen werden. 

Der Destillationskuhler besteht, wie bei Labor- und 
Technikumsgeraten dieser Art ublich, vorzugsweise aus 
Glas oder einem geeigneten Kunststoff. Das in den Ge- 
faBinnenraum hineinreichende Brudenzufiihrrohr kann 
in der GefaB wandung fast eingeschmolzen sein. 

Vorzugsweise jedoch ist das Briidenrohr mittels eines 
Dichtsitzes herausnehmbar angeordnet 

Auf diese Weise IaBt sich das GefaBinnere erforderli- 
chenfalls besser reinigea Auch der Austausch des Fil- 
terbettes wird durch die groBere Offnung vereinf acht 

Das Filterbett besteht vorzugsweise aus mit einem 
Absorptionsmittel ummantelten Fullkorpern. 

Es versteht sich, daB die ummantelten Fiillkorper, z.B. 
Raschigringe oder Tongr anulat so klein sein soli ten, daB 
sie durch irgendeinen AnschluBstutzen ein- und ausfuhr- 
bar sind. Dabei ist auch Vorsorge zu treffen, daB die 
Fullkorper nicht bis in den Absperrhahn des Ablaufstut- 
zens gelangen konnen. Um dies zu vermeiden, bringt 
man vor der Ausmiindung des Ablaufstutzens vorzugs- 
weise ein Sieb, eine perforierte Platte oder Verstrebun- 
gen an, wobei die verbleibenden Durchlasse kleiner als 
die Fiillkorper sind. 

Als Absorptionsmateriai eignet sich insbesondere 
zum Binden radioaktiver Stoffe Ethanol-Amin, 
Phosphorsaure oder konzentrierte Natronlauge. 

Vorzugsweise ist dem Abzugsstutzen ein Aktivkohle 
enthaltendes Absorptionsfilter nachgeordnet 

Dieses ist vorzugsweise als Patrone ausgebildet Das 
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Filter stellt sicher, daB auch keine Schadstoffe uber den 
Abzugstutzen ins Freie geiangen konnen. 

Von besonderem Vorteil ist die Verwendung des zu- 
vor beschriebenen neuen Destillationskiihlers bei der 
Abdestillation von Losungsmitteln radioaktiver Sub- 5 
stanzen zum Kondensieren dieser Losungsmittel. 

Der besondere Vorteil liegt darin, daB uberdestillierte 
radioaktive Spurenstoffe im Filterbett und ggf. in der 
Filterpatrone absorbiert werden. 

In der Zeichnung ist der neue Destillationskuhler in to 
einem Ausfuhrungsbeispiel rein schematisch dargestellt . 
und nachstehend naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 den Destillationskiihler in der Seitenansicht 
und 

Fig. 2 einen mil Absorptionsmittel ummantelten Full- 15 
korper in vergroBertem MaBstab im Schnitt 

Der Destillationskuhler besteht aus einem GefaB 1 
mit einer Doppelwandung 2, 3, zwischen welchen ein 
ICQhlraum 4 eingeschlossen ist Ober einen Zulauf 5 und 
einen Ablauf 6 wird flussiges Kuhlmittel uber einen 20 
nicht dargestellten Kreislauf umgepumpt In den oberen 
Bereich des GefaBinnenraumes 7 ragt ein in einem im 
GefaB 1 angeordneten Dichtsitz 8 gelagertes BrGdenzu- 
fuhrrohr 9 hinein. Oberhalb der Mundung 10 des Brii- 
denzufuhrrohres 9 fiihrt aus dem GefaBinnenraum 7 ein 25 
Abzugstutzen 11 ab. Er ist mit einem Absperrhahn 12 
ausgestattet Ober ein Verbindungsrohr 13 ist an den 
Abzugstutzen 11 ein Aktivkohle enthaltendes Absorp- 
tionsfilter 14 angeschlossen.Von dort fiihrt eine nicht 
dargestellte Ableitung schliefllich ins Freie. Am Boden 30 
des GefaBes 1 ist ein Ablaufstutzen 15 angeordnet. Er ist 
mit einem Absperrhahn 16 versehen. Die Ausmundung 
17 des Ablaufstutzens 15 weist eine eingeschmolzene 
perforierte Platte 18 auf, uber welcher ein Filterbett 19 
gelagert ist Dieses besteht aus Fullkorpern 20 (Raschig- 35 
ringen), welche mit einer Hulle aus Ethanol-Amin als 
Absorptionsmittel 21 umgeben sind. 
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